
第57讲：单个正态总体参数的假设检验

（成对数据t检验和参数σ的检验）



配对研究的数据是一对一对地收集得到的, 所以

也称为成对数据的研究. 由于配对研究采用了比

较的思想, 比通常的单个样本推断更让人信服. 

这种方法在医学和生物研究领域中广泛存在, 成

对数据检验的基本思想是将两样本问题转为单样

本问题. 

1.成对数据t检验
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为比较两总体均值是否有显著差异，可考虑如

下的检验问题：
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• 假设成对数据

• 设差值

• 差值可以看成来自正态总体 的样本
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例1：为了试验两种不同谷物种子的优劣，选取了十块

土质不同的土地，并将每块土地分为面积相同的两部

分，分别种植这两种种子。设在每块土地的两部分人

工管理等条件完全一样。下面给出各块土地上的产量。

• 种子A(xi) 23  35  29  42  39  29  37  34  35  28
• 种子B(yi) 26  39  35  40  38  24  36  27  41  27
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• di=xi-yi -3  -4  -6   2   1   5   1   7  -6   1
问：这两种种子种植的谷物产量是否有显著的差异

（取显著性水平为0.05)? 本例的Excel计算见实验20.
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1: 0, : 0  D DH H0解：检验假设 

2
1 2, ,..., ,n DD D D D S分别将 的样本均值和样本方差记为 ,
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查表得：  0.025 9 2.2622t 
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计算得：

结论：不能拒绝原假设，认为两种种子产量没
有显著差异。
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2.参数σ的检验（假设μ未知）
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其中 是已知常数。

此时 的无偏估计量为样本方差 ，

且有: （
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因此,可取检验统计量为
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当 ，拒绝原假设，

当 ，接受原假设.
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希望从资料得出“支持的结论”即：新品种
苹果的重量差异小。本例的Excel计算见实
验21.

例2 一个园艺科学家正在培养一个新品种苹
果，这种苹果除了口感好和颜色鲜艳外，另
一个重要特征是单个重量差异不大（对照品
种的方差 ) .为了评估新苹果，他随机挑
选了25个测试重量（单位：克），其样本方
差为 .问新品种的方差是否比对照品
种方差小？

2 =7

2 425.S
005( . )
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25 1 4.25
  14.57 13.8487 

 
  计算得：

 2
0.95 24 13.848, 查表得：
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不拒绝原假设，即认为新品种的方差并

不比对照

结论：

组的小。

2_ { (24) 14.57} 0.0673 0.05.P P
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值计算：

作出同

计算

样判断。
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