
第25讲 Z=X+Y的分布



( , ) ( , ),X Y f x y Z X Y 设 的概率密度为 则 的分布函数为：
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卷积公式：
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故 的概率密度为：
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将 和 相互独立时， 的密度函数公式称为卷积

即  

公式
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例:设 和 是相互独立的标准正态随机变量，

求 的概率密度。

( ) ( ) ( )Z X Yf z f x f z x dx
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解：由卷积公式：
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若 ，且它们相互独立,则其线性组合：

其中 是不全为0的常数，两个参数(可由期望及方差得到)为：
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推广结论:设 相互独立, 则

n
更一般的结论：

个独立的正态变量的线性组合仍服从正态分布，即：
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( ) ( ) ( )Z X Yf z f x f z x dx
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根据 与 构成的区域，

依 分段考虑，得：
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易知仅当 即

时,上述积分的被积函数不等于零！
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例 ： 相互独立，同时服从 上的均匀分布，

求 的概率密度。
解：由卷积公式：
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: ( ) ( ) ( )ZF z P Z z P X Y z    解
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    当 时， 三角形面积
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( ) ( ) ( )Z X Yf z f x f z x dx
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解：根据卷积公式：
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例：设 相互独立、服从相同的指数分布，概率密度

为： ，求 的概率密度.

(2, ) Gamma 这是参数为 的 分布( )的密度函数
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离散变量的独立和分布
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4 : ( 1) 0.25, ( 2) 0.75, ~ (0,1),P X P X Y N X Y
Z X Y

   
 

例 设 与 独立，

求 的密度函数.

( ) ( )ZF z P Z z 解：
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