
第18讲 二元随机变量分布函数、
边际分布函数及条件分布函数
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定义：设 是二元随机变量，对于任意

实数 ，二元函数

 称为二元随机变量 的联合分布函数。
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y（一） 联合分布函数
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例1：设随机变量X在1、2、3、4四个整数中等可能
地取一个值，随机变量Y在1～X中等可能地取一
整数值，求F(3.5,2).

在第16讲例4中，已得(X,Y)的联合概率分布律为：
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一般得：
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二元离散型随机变量概率分布图
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( , )F x y分布函数 的性质:

1 2 1 2( , ) ( , )y y F x y F x y  

2 0 ( , ) 1 ( , ) 1   
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对任意 及 有：

( , ) ( , ) ( , ) 0F y F x F      

 1 , ,F x y x y。 关于 单调不减，即：
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  以及
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1 2 1 24 , x x y y  若 ,则有

 3 , ,F x y x y。 关于 右连续，即：
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（二） 边际分布函数
( , ) ( , ),

 ( ), ( ),X Y

X Y F x y
X Y F x F y
二元随机变量 作为整体，有其联合分布函数

和 也有它们自己的分布函数，分别记为：

并 边际分称他们为 布函数。
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即在分布函数 中令

，就能得到

同理：
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例2：设（ ， 的分布函数

其他

求 的边际分布函数 。
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F x F x F x y
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( ) 0,P Y y Y y X  

定义：

若 则在 条件下， 的条件分布函数为：

|
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P X x Y yF x y P X x Y y

P Y y
 

   


（三） 条件分布函数

( ) 0,
( ) 0,=

Y P Y y
Y P Y y

 



若 为离散随机变量，就可满足

但当 为连续随机变量时，显然

所以这时不能这样定义条件分布函数。
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( | ).P X x Y y 此时仍记为

| ( | ) ( | ).=X YF x y P X x Y y 即：

( ) 0, 0, ( ) 0, P Y y P y Y y
Y y X

       



若 但对任一

则在 条件下， 的条件分布函数定义为：
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0 0 0( ) ( ) ( 0)P X x F x F x   

解：(1)由分布函数知，这两个变量是

离散型的，分布律先写在联合分布

律表中。注意：
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例3：设

求 联合分布律；

当 时， 的条件分布律 ；

（ ） 时 的条件分布函数。
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