
第16讲 二元随机变量，离散型
随机变量分布律



问题的提出
例1：研究学龄儿童的发育情况。

仅研究身高H或体重W是不够的。
需要同时考察身高
和体重，研究身高
和体重之间的关系，
这就要引入定义在
同一样本空间的两
个随机变量。
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例2：研究某种型号炮弹
的弹着点分布。每枚炮弹的
弹着点位置需要由横坐标和
纵坐标来确定，而它们是定
义在同一样本空间的

两个随机变量。
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二元随机变量
定义：设E是一个随机试验，样

本空间S={e}；设X=X(e)和
Y=Y(e)是定义在S上的随机

变量，由它们构成的向量

(X,Y)称为二维随机向量或

二元随机变量。
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二元离散型随机变量

定义：若二元随机变量(X,Y)全部可能取

到的不同值是有限对或可列无限

对，则称(X,Y)是二元离散型随机

变量。
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设 所有可能取值为 称

为二元离散型随机变量

的 。

也可简称 的分布律。

可用如图的

联

表

合概率分布律

格来表示.

（一）离散随机变量的联合概率分布律
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联合分布律的性质
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例：一盒子中有 件产品，其中 件正品，件次品。从中取件
产品检验，不放回，再取件检验。引入如下的随机变量 与 ，

第1次取到次品 第2次取到次品， ，
第1次取到正品 第2次取到正品

求 的联合分布律。
解：( , )X Y 可能的取值数对有：(0,0),(0,1),(1,0),(1,1).

( ) ( ) ( | )P AB P A P B A由乘法公式 得：

( 0, 0) ( 0) ( 0| 0)P X Y P X P Y X     
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( 0, 1)P X Y  同理得：
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例 ：设随机变量 在 、、、四个整数中等可能地取一个值，

另一个随机变量 在 中等可能地取一整数值，试

求 的联合概率分布及 、 的分布。

1, 2,3, 4 , 1, , 4X Y i j  、 的取值情况均为 ；当 时，
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X Y如何求 、 的分布律？

( ) 1/ 4 1,2,3,4.P X i i  显然， ，

( )P Y j 
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X Y可见， 、 的分布律就是在联

合分布律表中横向、纵向相加！

1}, , 4} { }X X Y j  事件{ { 是 前导

事件组，由全概率公式得：
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(1)解 ：

例5: 袋中有1个红球，2个黑球，3个白球，现有放回地
取两次，每次取一球，以X,Y,Z分别表示两次取球
所得的红、黑、白球个数。求:
(1)P(X=1|Z=0)   (2) P(X=1,Z=0)   (3)(X,Y)概率分布.

1 2 2 1 4( 1| 0)
3 3 3 3 9

P X Z      

红 黑 黑 红
1 2 2 1 1
6 6 6 6 9
   

红黑 黑红

(2) ( 1, 0)  P X Z

注意两者的区别！
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(3 )解 ： , 0 1 2.X Y的取值范围均为 ,，

( 0, 0)P X Y  

( 0, 1)P X Y  

1 1 1( 2, 0)
6 6 36

P X Y    

( 1, 2) 0P X Y  
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2球均为白球

3 3 1
6 6 4
 

2 3 12
6 6 3
   黑白或白黑

2总数超 只,不可能！

2球均为红球

其余类似得到！

例5: 袋中有1个红球，2个黑球，3个白球，现有放回地
取两次，每次取一球，以X,Y,Z分别表示两次取球
所得的红、黑、白球个数。求:
(1)P(X=1|Z=0)   (2) P(X=1,Z=0)   (3)(X,Y)概率分布.
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