
第15讲 随机变量函数的分布
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若要得到一个圆的面积  总是测量其半径  半径的测量值

可看作随机变量 若 则 的分布是什么？

若已知体重 均服从正态分布 在身高（ ）确定的情形

下 则体质指数 服从什么分布？
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问题：已知随机变量 的分布  

      函数 已知 求 的分布
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 设随机变量 的概率分布律为               

                                          

例1:

2,Y X Y  求 的概率分布律.   

21,0 1, ,
0 1.

X Y X
Y

  因为 的可能取值为 和 而

    故可知 的可能取值为 和

解:

    
2,Y X又因为 从而

 ( 1) ( 1) ( 1)
( 1) ( 1) 0.4.

P Y P X X
P X P X

    

     


( 0) ( 0) 0.6,  P Y P X   因此

 { 0} { 0}, { 1} ( 1) ( 1)   Y X Y X X       
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 设随机变量 的概率密度函数为 :
其他

例

(0 4) 1,P X  解: 由题意知 (0 16) 1.P Y  从而    

( ) 0, (0,16)Yf y y 故  当 时.

(0,16) ,y Y当 时  先考察 的分布函数:

   2( )YF y P Y y P X y     P y X y   

 0P X y  
 0 0.P y X   

0
,

8 16
y t ydt 

2Y X求 的概率密度函数.

' 1( ) ( ) .16Y Yf y F y 故 (0,16)Y U即 服从均匀分布 .
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(0,16) ,y Y当 时  先考察 的

或者

分布函数:

   2( )YF y P Y y P X y     P y X y   

 P X y 

  0.P X y  

( )XF y

' 1( ) ( ) ( )
2Y X Xf y F y f y

y
  故 1 1 .8 162

y
y

 

(0,16)Y U即 服从均匀分布 .
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一般，若已知 的概率分布   求 的概率分布的过程为：

先给出 的可能取值; 再利用 来给出概等价事件 率分布.

1 2, , , , ;

{ } , ( ) ( );
j

j j

X Y y y y

Y y X D P Y y P X D         { }

   若 为离散型随机变量  则先写出 的可能取值：

再找出 的等价事件 得

。
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Y y X D F y P X D Y
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若 为连续型随机变量  先根据 的取值范围 给出 的取值

范围;然后写出 的概率分布函数： ，找出

的等价事件 得 ；再求出 的概

率密度函数
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设随机变量

， 或 则 具有概

率密度为：

其他.

定理：

( , ) ( ), ( )
'( ) 0 ( ) ( )}.

( )

:

( ).

 
 

Y g g
g x g g

h g h y x y g x

   
 

   
    

   

这里 是 的取值范围，其中:

    当 时 ，

是 的反函数,即

注意

x

h(y),y

0

y=g(x)y
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2 2~ ( , )Y N a b a  

2~ ( , ) ( 0) ( ).  YX N Y aX b a Y f y     设 ， ，求 的概率密度例3:

 ( ) / , ( ) 1/ ,x h y y b a h y a   

( )  '( ) 0y g x ax b g x a    解: ， ，

1( )Y X
y bf y f

a a
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一般地，若随机变量 则有

~Y (1,12).N
2 2 2

2 1 3 1
( 2) 3 12   

a b
a




     

   




