
第14讲 正态分布
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若 的概率密度函数为 

其中 就称 服从参数为 的 或高斯分布

记为 

正态分布

1   ( ) ;f x x  关于 对称

正态分布的定义：

特征:

2   , ( ) ;x f x 当 时 是严格单调递增函数
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当固定 改变 的大小时 图形的

形状不变 只

称为位置参数

是沿着 轴作平移变换

决定对称轴位置 
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当固定 改变 的大小时 图形

的对称轴不变 而形状在改变 越小

称为尺度参数 

图形

越高越瘦 越大 图形越矮越胖

决定曲线分散程度

两个参数的含义：
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正态分布的用途：
自然界和人类社会中很多现象可以看做正态分布
如:  人的生理尺寸(身高、体重);

医学检验指标(红细胞数、血小板);

测量误差;等等

多个随机变量的和可以用正态分布来近似
如: 注册MOOC的某位同学完成所有作业的时间;

二项分布; 等等
(By 中心极限定理)
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~~~~积分算不出来

正态分布的概率计算

: ; EXCEL MATLAB R方法一 用 、 、 等软件来计算

正态分布分布函
数值与标准正态
分布上分位数见
实验6；
正态分布密度函
数与分布函数曲
线图见实验7.

: ; 方法二 用数值积分法

:  方法三 转化为标准正态, 然后利用标准正态分布表来求.
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标准正态分布
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若 称 服从标准正态分布.

的概率密度函数:
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  的分布函数：
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标准正态分布函数表(    值)（http://en.wikipedia.org/wiki/Standard_normal_table）

 1.23  0.89065
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则标准正态分布的分布函数有一个

重要性质

对于任意的实数 都成立.
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注意到 关于 轴的对称性
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性质: 当 时

,z 对于任证 意实数明:
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由此可知, 当 时对于任意实数 有
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2( ) , , 100, 2,

(1) 97.8
(2) 97.8,103 .

 

      

cm X N       一批钢材 线材 长度

求:  这批钢材长度小于 的概率；

这批钢材长度

例1:

落在区间 的概率

(1) ( 97.8)P X  解  :

(2) (97.8 103) P X 

97.8( )XP  
 
   97.8( )




97.8 100( )2
 ( 1.1)  1 (1.1)  1 0.86433

查表

== 0.13567.
97.8 103( )XP   

  
    

103 100 97.8 100( ) ( )2 2
   (1.5) ( 1.1)  

0.93319 0.13576
查表

== 0.79743. 10
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 用天平称一实际重量为 的物体  天平的读数记为随机变

量  若 求读数与 的偏差在 范围之内

例 :

的概率

2

(| | 3 ) P X   
 由题意知, 要求的是

    

解:

( 3 3 )P X       3 3( ) XP  
  

   

( 3 3)XP 

    (3) ( 3)   (3) {1 (3)}  

2 (3) 1   2 0.99865 1 0.9973.  
查表

==

99.73%

3  2   
68.26%

2  3  

95.44%3 准则 11


