
第10讲 离散型随机变量



0－1分布的定义：
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若 的概率分布律为 

其中 就 分布称 服从参数为 的  

记为 或 

(或两点分布)

随机变量
只可能取0，
1 两个值

1   ( ) (1 ) , 0,1.k kP X k p p k   其分布律还可以写为 
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对于一个随机试验 若它的样本空间只包含两个元素 即

我们总能在 上定义一个服从 － 分布的随机变量

当

当

来描述这个随机试验的结果

0 1－分布的应用：
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仅考一个随机试验设 是一随机事件 且 若

就可以定义一个服从参数为 的 分布的随机

虑

事件 发生与否

若 发生

变量

来描述这个随机试

若 不发生即 发

验的结果

生

0 1－分布的应用：

, ) (Bernoulli贝努利 试只有两个可能结果的试验 称为 ，故两点分布

有时也称

验

为贝努利分布.
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 投掷一颗均匀的骰子 考察 点是否出现例1:  用 表示该实验

结果  求 的概率分布律.

, 由题意解 知:  令
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1, 6;
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抛出的点数为

抛出的点数不为

10 1( ).6Y 即 151( ) ( ) ( ) , 0,1.6 6
k kP X k k    或写为

6 .Y事实上 也可以看做是掷一次骰子, 点数为的次数



检查产品的质量是否合格

对新生婴儿的性别进行登记

检验种子是否发芽

考试是否通过

求婚是否成功

马路乱停车是否会受罚

如：
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  设试验 只有两个可能的结果: 或 且 将

地 地进行 次，则称这一串重复的独立试验为

独立

重复 重贝努利试验.

9 ,  0.4, 9 2马路乱停车 次 若每次不被罚的概率为 求 次中有 次不被罚的概率.

                                  (假定每次是否被罚相互独立)

6 MOOC ,  80%,
,  5

某人注册了 门 课程 若已知每门课的通过率为 假设每门

课之间是独立的 求他通过 门的概率.

:考察

: . n A重贝努利试验中结果 发生的次数想 解 的统计规律了

1 5
60.8 0.2C 

2 70.4 0.62
9C
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, X n A设 表示 重贝努利试验中结果 发生的次数 0,1, , ,X n则 的可能取值为

{ } (1 ) .k k n k
nP X k C p p   且 

二项分布的定义：
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若 的概率分布律为 

其中 就称 服从参数为 的

记为

二项分

 

布 
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    可以证明  其中
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9 ,  : 0.4马路上独立地乱停车 次 若每次不被罚的概率为例2 .

(9,0.4);X B9 ,X用 表示 次乱停车未被罚的次数  则

9 ,Y用 表示 次乱停车被罚的次数  则 (9,0.6).Y B
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泊松分布的定义：
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若 的概率分布律为 

其中 就称 服从参数为 的

记为 或 

泊松分布
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根据泰勒展开式可得
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某人一天内收到的微信的数量
来到某公共汽车站的乘客
某放射性物质发射出的粒子
显微镜下某区域中的白血球

如果某事件以固定强度λ,随机且独立地出现，该事
件在单位时间内出现的次数（个数）可以看成是服从
泊松分布. 

泊松分布的用途：

11



二项分布与泊松分布有以下近似公式：

 
10, 0.1 ,

 ! . 1 ,
kn kk k

n

n p
eC p p npk

 


 

  

当 时

其中

二项分布, 泊
松分布的概率
计算见实验4；
二项分布, 泊
松分布的近似
效果见实验5.

( , ) ( )10, 0.1 , B n p npn p  即 二项分布 可以用泊松分布 来近似.当 时
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200 1 ,
1000 ,

3

 某地区一个月内每 个成年人中有个会患上某种疾病  设各

人是否患病相互独立.若该地区一社区有 个成年人求某月内该社

区至少有 人患

例3:

病的概率.

1000 , :  X设该社区 人中有 个人患病解

1, 1000 5,200    利用泊松分布进行近似计算 取

~ (1000, ), 1/ 200.  X B p p 则 其中 
( 3)P X  1 ( 0) ( 1) ( 2)P X P X P X      

( ) (1 ) , 0,1, , ,k k n k
nP X k C p p k n    

1000 1 1 999 2 2 998
1000 1000
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( 3) 1 ( 0) ( 1) ( 2)P X P X P X P X       
5 5 2 55 51 0.8753.0! 1! 2!

e e e  
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几何分布的用途:
在重复多次的贝努里试验中, 试验进行到某种结

果出现第一次为止,  此时的试验总次数服从几何

分布.  如：射击,首次击中目标时射击的次数; 第9
讲的例2.

几何分布的定义：
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若 的概率分布律为 

其中 称 服 几何从参数为 的

记为 

分布

14


