
矩阵相似的定义和

性质



设 A 、 B 都是 n 阶矩阵，  若存在可逆阵 P ,使得  

1 ,P AP B   

则称 B 是 A 的相似矩阵，  或说矩阵 A 与 B 相似. 

对 A 进行运算
1P AP

称为对 A 进行相似变换，  

1. 定义

可逆矩阵 P 称为把 A 变成 B 的相似变换矩阵. 



2.  性质：

(1). 相似关系为等价关系

反身性：EAE=A

对称性：

传递性：

1P AP B 

1 ,P AP B  1Q BQ C 

1PBP A 
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(3).  ( ) ( )A B R A R B A B  与 相似 且

1P AP B 

1P AP B 

~ A B

1P A P B  A B 



A B 与 的特征值相同

(4).   A B A B与 相似 与 的特征多项式相同

 1 1B E P AP P E P    

 1P A E P 

1P AP B 

1P A E P 

A E 



推论 若n阶矩阵A与对角矩阵
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相似， 1 2
, , ,

n
   就是A的n个特征值．则

证 即是  的 n 个特征值，  A 与  相似，  

从而有相同的特征值. 

1 2
, , ,

n
  



A B 与 的特征值相同

(4).   A B A B与 相似 与 的特征多项式相同

1 2, , , nA B   与 有相同的特征值 ，

A B与 都能与对角阵相似，

A B 与 相似
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11. , =P P AP 目的：找可逆阵 使得 为对角阵.

不是所有方阵均可对角化.2.  问题： 能不能化 ？

1 1
   

0 1
A

 
  
 

例： 不能相似对角化
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矛盾.



1.  问题1： 何时能化？（找充要条件） ？

？2.  2.       P 问题 怎么化？ （找 和 ）



谢 谢


