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向量组的线性组合

向量组的等价



向量及向量组

的概念



定义： 个有次序的数n 1 1, , , na a a 所组成的数组
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称为 维向量. n i第 个数 i称为第 个分量.ia

, , , ,a b  常用 等表示

常用 等表示T T T T, , , ,a b  



分量全为实数的向量称为实向量；

分量全为复数的向量称为复向量；

每个分量都是零的向量称为零向量；

行向量和列向量总被看作是两个不同的向量；

当没有明确说明是行向量还是列向量时，

都当作列向量.
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可如同矩阵一样进行运算.维向量n

n维向量
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定义：若干个同维数的列向量（或同维数的
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行向量）所构成的集合叫做向量组.

例： 维向量的全体所组成的集合n



含有限个向量的有序向量组与矩阵一一对应．

例：若 元齐次线性方程组 有非零解，则它 0Axn

的全体解是一个含有无穷多个 维向量的向量组.n

对于一个 矩阵有 个 维列向量，有 个 维m n n m nm

行向量.即：矩阵的列向量组与行向量组都是只含

有有限个向量的向量组.
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反之，由有限个向量所组成的向量组可以构成
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向量组的线性组合



对于任意

称向量

定义：给定向量组 ，1 2
: , , ,A   

r

一组数 ，1 2, , , rk k k
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为该线性组合的组合系数.1 2, , , rk k k
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有关系

组合系数.

定义：设向量组 及向量1 2
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或称 可由向量组 线性表示. A

称为 在该线性组合下的1 2, , , rk k k
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线性组合的系数
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对于任意的 维向量 ，有n

维单位坐标向量n



1

2

1 2( , , , )r

r

k

k

k

 
 
 
 
 
 

   

1 1 2 2 r rk k k    ，   

Ax  有解 ，

1

2
x

 
 
 
 
 
 r

k

k

k

1 2( , , , )rA   

1

2
x

 
 
 
 
 
 r

x

x

x

其中 ， .



线性方程组 有解,Ax 
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k为任意常数.
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向量组的等价



定义：设两向量组 1 2
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若向量组 中每一个向量皆可由向量组 线性AB

表示，则称向量组 可以由向量组 线性表示.B A

若向量组 与向量组 能相互线性表示，BA 则称



1 11 1 21 2 1 ,   r rk k k   

   

11 12 1

21 22 2

1 2 1 2

1 2

, , , , , ,     

s

s

s r

r r rs r s

k k k

k k k

k k k


 
 
 
 
 
 

向量组 1 2
: , , ,   ，

r
A

1 2
: , , , ,  

s
B

若向量组 可以由向量组 线性表示，即：B A

2 12 1 22 2 2 ,   r rk k k   

1 1 2 2 .   s s s rs rk k k   

线性表示的
系数矩阵



   

11 12 1

21 22 2

1 2 1 2

1 2

, , , , , ,     

s

s

s r

r r rs r s

k k k

k k k

k k k


 
 
 
 
 
 

AB

K

.B AK 则向量组 可由向量组 线性表示B A



   , .A A BR R

线性表示1 2
: , , ,  

r
A

定理： 能由向量组向量组 1 2
: , , ,  

s
B

矩阵方程 有解，AX B

   1 2 1 2
, , , , , , , .A B      

r s

其中



推论：向量组 能由向量组1 2
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结论：

组线性表示，

矩阵 的列向量组能由矩阵 的列向量C A

为线性表示的系数矩阵．B

将矩阵 、 列分块，有CA
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结论：
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矩阵 的行向量组能由矩阵 的行向量C B


